
The Effects of a Single Dosage of Diazinon and Hinosan 
on the Structure of Testis Tissue and Sexual 

Hormones in Mice

Esmail Fattahi, Ph.D.1. Seyed Gholamreza Jorsaraei, Ph.D.2. Kazem Parivar, Ph.D.3,
Ali Akbar Moghaddamnia, Ph.D.4

1. Department of Biology, Islamic Azad University, Amol, Iran
2. Department  of Anatomy and Embryology, Babol University of Medical Science, Babol, Iran

3. Department of Biology, Islamic Azad University, Reaserch and Science Campus, Tehran, Iran
4. Department of Physiology and Pharmacology, Babol University of Medical Science, Babol, Iran

* Corresponding Address: P.O.Box: P.O.Box:678, Department of Biology, Islamic Azad University, Amol, iran
Email: esmail_fattahy@yahoo.com

Received: 4/Jan/2010, Accepted: 24/Oct/2010
Abstract 
Objective: Diazinon (DZN) and Hinosan, two of the most important organophosphate 
pesticides, are widely used for pest control in gardens and agriculture. These compounds 
adversely effect enzyme activation and reproductive organs. Therefore, in the present 
study, we investigated DZN and Hinosan impacts on the structure of testis tissue and 
sexual hormones in mice.
Materials and Methods: For this study, 60 male Balb/C mice were divided into the fol-
lowing groups: DZN, Hinosan, control and sham. In the experimental groups, mice were 
injected with a single dose of DZN (30 mg/kg intraperitoneal) and Hinosan (20 mg/kg 
intraperitoneal), sham (corn oil) and control (no injection). Animals were sacrificed 35 
days after the latest injection. Blood samples were collected and testosterone, luteinz-
ing hormones (LH) and Follicle stimulating hormone (FSH) levels were assayed. Testis 
tissues sections were provided to investigate the changes of spermatogenic and Leydig 
cells. Testis and seminiferous diameter were assayed with micrometer and eye piece, 
respectively. Data were analyzed with one-way ANOVA. Significance was set at p<0.05. 
Results: In the present study, no significant differences in testis and seminiferous di-
ameter and number of blood vessels were noted. However the number of germ cells, 
spermatocysts, spermatids and Leydig cells on the testes of mice decreased (p<0.05). 
There was no significant difference between the parameters of the sham group compared 
to the control group. 
Conclusion: These results suggest that DZN and Hinosan can exert a decrease in sperm 
production. Therefore, application of DZN should be limited to a designed program.
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مقدمه
گروه  از  ترتيب  به  و  ارگانوفسفره  سموم  از  هينوزان  و  ديازينون 
حشره كش ها و قارچ كش ها بوده كه به طور گسترده در باغ ها و مزارع 
آفات  بردن  بين  از  براي  ايران  شمالي  استان هاي  در  ويژه  به  كشاورزي 
ولى  بوده  بيشتر  ديازينون  از  هينوزان  كشندگى  قدرت  مي روند.  كار  به 
اثرات ناهنجارى زايى ديازينون بر سيستم موجودات زنده از هينوزان بيشتر 
مى باشد. هر چند ميزان بروز آثار اين تركيبات آلى فسفره به نوع سم، مدت 
زمان اثر و ساختار سلولي بافت بستگي دارد (1، 2). ارگانوفسفره ها عوامل 
آلكيله كننده هستند و با ماكرومولكول هاي اصلي سلول مانند پروتئين ها، 
اسيدهاي نوكلئيك و ليپيدها واكنش مي دهند و از اين طريق مي توانند 
عملكرد آنها را تغيير دهند (3، 4). مكانيسم اصلي ارگانوفسفره ها، به ويژه 
اين دو تركيب، مهار آنزيم استيل كولين استراز مي باشد و با توجه به نقش 
اين آنزيم در رشد و نمو سيستم عصبي، مهار اين آنزيم مي تواند سيستم 
عصبي مركزي و محيطي را تخريب كند (5، 6). اين سموم در كبد به 
از  متابوليت ها  از  زيادي  مقدار  ولي  مي شوند  تبديل  فعال  متابوليت هاي 
بدن دفع مي شوند و باقي مانده آن در بافت هاي بدن از جمله در اندام هاي 
جنسي ممكن است تاثير منفي بر جاي بگذارند، بنابراين بعضي از مطالعات 

تاثير تك دوز ديازينون و هينوزان بر ساختار بافت بيضه و هورمون هاى جنسى
در موش هاي آزمايشگاهي 
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چكيده 
* هدف: بررسي تاثير ديازينون و هينوزان بر روي ساختار بافت بيضه و هورمون هاي جنسي در موش 

* مواد و روش ها: اين مطالعه بر روي 60 سر موش از نژاد Balb/c در چهار گروه مساوي شامل ديازينون، هينوزان، كنترل و 
شم، انجام پذيرفت. موش ها در گروه آزمايشي ديازينون و هينوزان، به ترتيب 30 ميلي گرم بر كيلوگرم و 20 ميلي گرم بر كيلوگرم 
از اين سموم را به صورت داخل صفاقى براى يك بار دريافت نمودند. گروه شم تنها روغن زيتون دريافت كرده و گروه كنترل 
وعروق  لايديگ  سلول هاي  اسپرماتوژنيك،  سلول هاي  مختلف  رده هاي  بيضه،  از  بافتي  برش هاي  تهيه  با  است.  نداشته  تزريقي 
خوني در واحد سطح با استفاده از Eye Piece شمارش شدند. قطر بيضه توسط ميكرومتر و قطر لوله هاي اسپرم ساز از طريق
(FSH) و   Luteinzing Hormone  (LH) تستوسترون،  هورمون هاى  گرديد.  اندازه گيري  مدرج   Eye Piece
تست هاي با  داده ها  سپس  شدند.  اندازه گيرى   Radioimmunoassay روش  از   Follicle stimulating hormone  

One way - ANOVA Tukey's HSD تجزيه و تحليل گرديدند.
* يافته ها: در اين مطالعه قطر بيضه، قطر مجاري اسپرم ساز و تعداد عروق خوني كاهش يافت ولى از لحاظ آمارى معنى دار 
نبوده است. هم چنين با شمارش سلول هاي اسپرماتوژنيك توسط Eye Piece (صفحه چشم شطرنجي) مشخص گرديد كه تعداد 
سلول هاي اسپرماتوگوني، اسپرماتوسيت ها، اسپرماتيدها و سلول هاي لايديگ در گروه آزمايشي نسبت به گر وه كنترل كاهش 

.(p<0/05) معني داري پيدا كرده است. پارامترها در گروه شم نسبت گروه تجربي كاهش معني دار نشان نداده است
* نتيجه گيري: نتايج مطالعه نشان مي دهد كه سموم ديازينون و هينوزان مي توانند تعداد اسپرم را در موش هاي آزمايشگاهي 

كاهش دهند. بنابراين اين مطالعه توجه بيشتري بر مديريت صحيح استفاده از اين گونه سموم را پيشنهاد مي نمايد.

* كليدواژگان: ديازينون، هينوزان، بافت بيضه، سلول هاي لايديگ، اسپرماتوگوني

مقاله اصيل

ناهنجاري در  افزايش  حاكي از تاثير آن بر روي سلول هاي جنسي نر و 
پراكسيداسيون  افزايش  محققين،  از  بعضي   .(7) مي باشد  اسپرم  ساختار 
ليپيدها و توليد راديكال هاي آزاد حاصل از متابوليسم سموم ارگانوفسفره 
را به عنوان مكانيسم اصلي در تخريب سلول و بافت هاي مختلف بدن از 
جمله كبد، بيضه و تخمدان پيشنهاد مي كنند (8، 9). اين گروه از سموم از 
طريق فسفوريلاسيون پروتامين هاي هسته مى توانند ساختار كروماتين اسپرم 
را تغيير داده و بر روي بقا، حركت و مورفولوژي اسپرم، به خصوص در 
مراحل نهايي بلوغ آن، اثر منفي بگذارند (10،  11). ديازينون باعث تغيير 
قطر لوله هاي اسپرم ساز و سلول هاى ژرمينال مى شود (12). سموم ديازينون 
اثر  كروموزوم،  تخريب  ژن ها،  در  جهش  باعث  است  ممكن  هينوزان  و 
منفى بر تمايز سلولى و القاي مرگ سلولي، توقف تقسيم ميتوزي در جنين 
و كاهش سنتز DNA مي شوند (13، 14). اين سموم سطح تستوسترون و 
هورمون هاي استروژن را كاهش مي دهند (15، 16). هينوزان و ديازينون 
بر  و   (18  ،17) شده  اسپرم  در  كروموزومي  تبادلات  افزايش  موجب 
تخمدان نيز موثر واقع شده و باعث نكروزه شدن آن مي گردند. هم چنين 
افزايش  و  گراآف  فوليكول هاي  تعداد  در  توجهي  قابل  كاهش  سبب 
فوليكول هاي آترتيك و كاهش وزن تخمدان مي گردند (19، 20). اين 
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سموم در طولاني مدت موجب كاهش قطر لوله هاي اسپرم ساز، سلول هاي 
اسپرماتوژنيك، سلول هاي لايديگ و هورمون تستوسترون مي شوند (21). 
كاهش وزن اندام هاي جنسي، افزايش ناهنجاري در ساختار اسپرم، مرگ 
از  بعضي  در  كه  است  مواردي  جمله  از  باروري  ميزان  كاهش  و  اسپرم 
مطالعات به آنها اشاره شده است (22). اين مطالعه، به تاثير سموم ديازينون 
و هينوزان بر ساختار بيضه و هورمون هاي LH ،FSH و تستوسترون در 

موش هاى آزمايشگاهى مي پردازد. 

مواد و روش ها 
تهيه حيوانات آزمايشگاهي

60 سر موش با وزن متوسط 25 تا30 گرم و سن متوسط 10 تا 12 
هفته، از نژاد Balb/c، از انستيتو پاستور تهران تهيه و به طور تصادفي به 4 
گروه مساوي ديازينون، هينوزان، كنترل و شم تقسيم گرديد. موش ها در 
قفس هاي استاندارد در شرايط 25 درجه سانتي گراد نگهداري و مراقبت 
شدند. همگي تحت شرايط 12 ساعت روشنايي و 12 ساعت تاريكي قرار 
گرفتند. اصول اخلاقي كار با حيوانات آزمايشگاهي طبق نظر كميته اخلاق 

در پزشكي معاونت پژوهشي دانشگاه علوم پزشكي بابل انجام گرفت.

تهيه محلول ديازينون و هينوزان
سموم ديازينون و هينوزان از شركت هاى شيمى كشاورزي و خدمات 
حمايتي كشاورزي تهيه گرديد. با اضافه كردن 0/2 ميلي ليتر از اين سموم 
به طور جداگانه به 10 ميلي ليتر روغن زيتون، محلول تهيه شد و بعد از 
تعيين LD50 دوز تزريقي براى سموم ديازينون و هينوزان به ترتيب برابر 

30 ميلي گرم بر كيلوگرم و 20 ميلي گرم بر كيلوگرم تعيين گرديد.

تزريق سموم
موش ها در گروه آزمايشي، سموم ديازينون و هينوزان را به ترتيب به ميزان 
30 ميلي گرم بر كيلوگرم و 20 ميلي گرم بر كيلوگرم به صورت داخل صفاقي 
دريافت كردند. به گروه شم تنها روغن زيتون تزريق شد و گروه كنترل نيز 
هيچ گونه تزريقي نداشتند. موش ها به مدت سى و پنج روز در شرايط اپتيموم 

قرار گرفته، سپس نمونه برداري براي تمام گروه ها انجام پذيرفت.

تهيه نمونه بافت
براي ارزيابي رده هاي سلولي بافت بيضه، سلول هاي لايديگ و عروق 
خوني، بيضه ها خارج شده و در داخل فرمالين 10درصد قرار گرفتند. پس 
از انجام مراحل تهيه بافت، برش هايي به ضخامت پنج ميكرون تهيه گرديد 
و با هماتوكسيلين و ائوزين رنگ آميزي شدند. سپس رده هاي مختلف 
سلولي، سلول هاي لايديگ و عروق خوني با استفاده ازصفحه چشمي 
شطرنجي (Eye Piece) كه بر روي عدسي چشمي ميكروسكوپ نوري 
متصل مي گردد، در واحد سطح شمارش شدند. قطر لوله هاي اسپرم ساز 
از طريق صفحه چشمي مدرج، قطر بيضه توسط ريزسنج با دقت 0/001 و 

وزن آن با ترازوي ديجيتالي و با دقت بسيار بالا اندازه گيري شدند. 

اندازه گيرى هورمون ها 
 Luteinzing  (LH) تستوسترون،  هورمون هاى  اندازه گيري  براي 
Hormone و Follicle stimulating hormone (FSH) تمامي خون 
موش ها از ناحيه زيربغل جمع آوري شد. با استفاده از سانتريفيوژ (دور 
2000 به مدت 15 دقيقه) سرم خون جدا شد. سپس با استفاده از روش 
Radioimmunoassay و كيت تهيه شده از شركت كاوشيار ايران، 

هورمون ها مورد سنجش قرار گرفتند.

آناليز داده ها
سپس داده ها در نرم افزار SPSS نسخه 13 و با استفاده از تست هاي 

One way - Tukey's HSD ANOVA تجزيه و تحليل شدند.

يافته ها 
قطر و وزن نسبي بيضه

گرديد  مشخص  گروه  چهار  هر  در  بيضه  قطر  اندازه گيري  با 
شم  و  كنترل  گروه هاي  به  نسبت  آزمايشي  گروه  در  آن  ميانگين  كه 
كاهش معني داري پيدا نكرده است. هم چنين وزن نسبي بيضه در گروه 
لحاظ  از  ولى  يافته  افزايش  شم  و  كنترل  گروه  دو  به  نسبت  آزمايشي 
آمارى معني دار نبوده است. قطر و وزن نسبي بيضه در گروه كنترل در 

مقايسه با گروه شم كاهش معني داري نشان نداده است (جدول 1). 

قطر لوله هاي اسپرم ساز
مقايسه برش هاي تهيه شده از نمونه هاي مربوط به گروه هاي مختلف نشان 
داد كه قطر لوله هاى اسپرم ساز در گروه هاى آزمايشى كاهش يافته است ولى 
اين كاهش معنى دار نمى باشد. هم چنين در رده هاى سلولى، بى نظمى ايجاد 
شده است. ميانگين قطر لوله هاي اسپرم ساز در گروه كنترل تفاوت معني داري 
با گروه شم نداشته است. تفاوت قطر لوله هاي اسپرم ساز در گروه ديازينون 

نسبت به هينوزان معني دار نبوده است (جدول 1، شكل 1).

تعداد اسپرماتوگوني ها و اسپرماتوسيت ها
در بررسي ميكروسكوپي نمونه هاي مربوط به گروه آزمايشي مشاهده 
گرديدكه تعداد سلول هاي اسپرماتوگوني نسبت به ساير گروه ها كاهش يافته 
است (p<0/05). ولي تعداد آنها بين دو گروه كنترل و شم تفاوت معني داري 
نداشتند. هم چنين بررسي مقاطع بافت بيضه نشان مي دهد كه تعداد اسپرماتوسيت ها 
در گروه آزمايشي هينوزان نسبت به دو گروه كنترل و شم تفاوت معني داري 
پيدا كرده است. هم چنين بين گروه كنترل و شم تفاوت معني داري مشاهده 
نشده است. تعداد سلول هاي مذكور در گروه ديازينون نسبت به گروه هينوزان 
كاهش بيشتري را نشان مي دهد اما از لحاظ آماري تفاوت ها معني دار نبوده است

.(p<0/05) (2 جدول)

تعداد اسپرماتيدها، سلول هاي لايديگ و عروق خوني
تعداد اسپرماتيدها در گروه آزمايشي نسبت به دو گروه كنترل و شم 
كاهش پيدا كرده است، ولي هيچ گونه تفاوت معني داري بين گروه هاي 
كنترل و شم وجود نداشت (p<0/02). اين مطالعه نشان داد كه تعداد 
سلول هاي لايديگ در گروه آزمايشي، نسبت به دو گروه كنترل و شم 
كاهش معني داري پيدا كرده است (جدول 2) (p<0/05). تعداد عروق 
خوني نيز در واحد سطح، در گروه آزمايشي، در مقايسه با گروه هاي 
كنترل و شم كاهش پيدا نكرده است. پارامترهاي مذكور در گروه شم 

نسبت به گروه كنترل تفاوتي را نشان نمي دهند (جدول 1).

اندازه گيري هورمون ها
بعد از اندازه گيري هورمون تستوسترون مشخص گرديد كه ميزان 
اين هورمون در گروه هاى آزمايشي نسبت به گروه هاي كنترل و شم، 
و   LH هورمون هاى   .(p<0/05) است  كرده  پيدا  معني داري  كاهش 

FSH نيز در سرم خون در تمام گروه ها اندازه گيري شد. 

تاثير ديازينون و هينوزان برساختار بيضه 
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ميزان اين هورمون ها در گروه هاى ديازينون و هينوزان افزايش 
است.  نبوده  معنى دار  آمارى  لحاظ  از  تغييرات  ولى  داد  نشان 
هينوزان  گروه  به  نسبت  ديازينون  گروه  در  جنسي  هورمون هاي 
معني دار  آماري  لحاظ  از  ولي  مي دهند  نشان  را  بيشتري  افزايش 

نبوده است (جدول 3). 

 بحث
مطالعات ميكروسكوپى و مقايسه شمارش سلول هاي بافت بيضه در 
گروه هاي آزمايشي، كنترل و شم نشان داد كه سلول هاى اسپرماتوژنيك 

و سلول هاي لايديگ در گروه آزمايشي ديازينون و هينوزان، نسبت به دو 
گروه ديگركاهش معني داري پيدا كرده است. ولى وزن و قطر بيضه، قطر 
لوله هاي اسپرم ساز و تعداد عروق خوني كاهش ناچيزى يافته است و از 
لحاظ آمارى معنى دار نبوده است. اين نتايج، تاثيرگذاري عوارض ناشي از 
اين سموم را مورد تاكيد قرار مي دهد و استفاده از دوزهاى 30 ميلي گرم بر 
كيلوگرم و 20 ميلي گرم بر كيلوگرم به ترتيب براى ديازينون وهينوزان به 
صورت تك دوز در اين مطالعه باعث كاهش برخى از پارامترها در بيضه 
گرديد. بررسي ها نشان مي دهد كه سموم ارگانوفسفره با ماكرومولكول هاي 
سلول واكنش داده و با افزايش پراكسيداسيون موجب القاى مرگ سلول ها 

فتاحي و همكاران 

 .(H & E رنگ آميزي) X 200 گروه آزمايشي هينوزان (C) و X 200 گروه ديازينون (B) ،X 200 گروه كنترل (A) شكل 1: مقاطع لوله هاي اسپرم ساز
بى نظمى و كاهش در رده هاى سلولى لوله هاي اسپرم ساز در گروه آزمايشي مشخص مى باشد.

جدول 3: ميانگين مقايسه هورمون هاى تستوسترون، LH و FSH در تزريق تك دوز سموم ديازينون و هينوزان

گروه ها
پارامترها (واحد)

pvalueهينوزانديازينونشمكنترل

(U/L) وLH 0/632± 0/7053/25 ± 0/7073/32 ± 0/5343 ± 3ميزان-
(U/L) وFSH 0/532± 0/4472/8 ± 0/5473 ± 0/5342/6 ± 2/5ميزان-

(nmol/L) 1/586 ± 1/34712/72 ± 1/5111/4 ± 1/2115/18 ± 15/2ميزان تستوسترونp<0/05
ميانگين ± خطاي استاندارد هورمون هاي جنسي در گروه هاي تجربي و كنترل را نشان مي دهد.

جدول 2: ميانگين مقايسه رده هاي سلولي در فرآيند اسپرماتوژنزيس و سلول هاي لايديگ بيضه موش در تزريق تك دوز سموم ديازينون و هينوزان 

گروه ها
پارامترها (واحد سطح)

pvalueهينوزانديازينونشمكنترل

0/21p<0/05 ± 0/2867/87 ± 0/3927/75 ± 0/238/70 ± 8/69تعداد اسپرماتوگوني ها 

0/57p<0/05 ± 0/18639/035 ± 1/2438/95 ± 1/3039/90 ± 40/05تعداد اسپرماتوسيت ها

0/154p<0/05 ± 0/18613/15 ± 0/29312/975 ± 0/3313/92 ± 14/04تعداد اسپرماتيد گرد

0/45p<0/05 ± 0/28611/67 ± 0/4911/51 ± 0/5812/695 ± 12/75تعداد سلول هاي لايديگ
ميانگين ± خطاي استاندارد پارامترهاي بافت بيضه در گروه هاي تجربي و كنترل را نشان مي دهد.

جدول1: ميانگين مقايسه قطر لوله اسپرم ساز، تعدادعروق خوني، وزن نسبي و قطر بيضه بيضه موش در تزريق تك دوز سموم ديازينون و هينوزان

گروه ها
پارامترها (واحد)

pvalueهينوزانديازينونشمكنترل

-0/028 ± 0/0361/175 ± 0/1261/17 ± 0/1131/206 ± 1/2تعداد عروق خوني
-0/486 ± 0/2187/25 ±0/2267/29 ± 0/5077/23 ± 7/35وزن نسبي بيضه (گرم)
-0/288 ± 0/2947/45 ± 0/4237/50 ± 0/4527/55 ± 7/65قطر بيضه (ميكرومتر)

-1/34 ± 1/28667/88 ± 1/64567/84 ± 1/4568/33 ± 68/54قطر لوله هاي اسپرم ساز (ميكرومتر)
ميانگين ± خطاي استاندارد پارامترهاي بافت بيضه در گروه هاي تجربي و كنترل را نشان مي دهد.
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مي گردد (23، 24). هم چنين مي تواند تقسيم ميتوزي را به تاخير انداخته 
و باعث توقف آن شود (25). در اين مطالعه مشخص گرديد كه سموم 
در  را  اسپرماتوژنيك  سلول هاي  مختلف  رده هاي  هينوزان،  و  ديازينون 
اسپرم ساز  لوله هاى  قطر  كاهش  ولى  داده  كاهش  اسپرم ساز  لوله هاي 
معنى دار نبوده است. به نظر مى رسد كه تاثير اين سموم به مدت زمان، 
نحوه، نوع بافت در موجودات زنده بستگى داشته باشد. با اين نتايج چنين 
استنباط مى گردد كه تاثير طولانى مدت سموم ديازينون و هينوزان بر بافت 
بيضه مى تواند سبب كاهش بيشتر در تعداد سلول هاى اسپرماتوژنيك و 
ديگر پارامترها گردد (21). اگرچه كاهش تعداد اين سلول ها در آن حدي 
نيست كه اسپرم مورد نياز حيوان ساخته نشود، ولي سوق يافتن آن به سمتي 
كه كاهش سلول هاي ژرمينال و متعاقب آن كاهش رده هاي بعدي سلول ها 
مثل اسپرماتوگوني هاي اوليه و ثانويه را به دنبال دارد، باعث كاهش در 
را  ژرمينال  سلول هاي  كاهش  مي توان  بنابراين  مي گردد.  اسپرم  تعداد 
قدمي براي ايجاد ناباروري ثانويه دانست. شايد اثر اين سموم را بتوان به 
ايجاد راديكال هاي آزاد نسبت داد. چون اثر تخريبي راديكال هاي آزاد 
بر روي غشاي پلاسمايي مورد تاييد برخي از محققين است و آن را از 
هم گسيختگي بافت بيضه تلقي كرده و معتقدند كه لوله هاي اسپرم ساز از 
روز چهارم به بعد در اثر برخورد با سموم ارگانوفسفره شروع به تخريب 

مي نمايند (26). 
كاهش جزيى قطر بيضه را مى توان به كاهش تعداد رده هاي مختلف 
اين  كه  داد  نسبت  اسپرم ساز  لوله هاي  قطر  و  اسپرماتوژنيك  سلول هاي 
كاهش معنى دار نبوده است. اين گونه عوارض تنها اختصاص به جنس نر 
ندارد، بلكه در جنس ماده نيز باعث كاهش قطر تخمدان شده و با ايجاد 
بافت نكروزه، ميزان فوليكول هاي آترتيك را افزايش مي دهند و ممكن 
است با كاهش سطح استراديول، اووسيت هاي بالغ را تخريب كنند (27). 
هم چنين ممكن است باعث جهش در ژن ها و القاي مرگ سلولي شود 
(13، 28) ارگانوفسفره ها باعث تغيير در فعاليت آنزيم هاي آنتي اكسيداني 
مي شوند كه به احتمال با ايجاد راديكال آزاد و اكسيژن هاي واكنش پذير، 
موجب القاي آسيب هاي توليدمثلي مي گردند (23، 24). تركيبات آلي 
اسيدهاي  پروتئين ها،   مثل  سلول،  اصلي  ماكرومولكول هاي  با  فسفردار 
نوكلئيك و ليپيد واكنش نشان مي دهند (3). ارگانوفسفره ها باعث آتروفي 
شدن سلول هاي لايديگ شده و سطح تستوسترون سرم خون را نيز كاهش 
مي دهند. ذكر اين نكته كه در اين مطالعه، تعداد سلول هاي لايديگ بافت 
بيضه، پس از تزريق تك دوز اين تركيبات آلى فسفردار كاهش يافته است، 
تا حدودي مي تواند آن را توجيه نمايد. به نظر مي رسد كه اگر اين گونه 
سموم به مدت طولاني وارد بدن شوند، ممكن است علاوه بر آسيب به 
دستگاه هاي مختلف بدن، بر سيستم تناسلي به ويژه بر روى اسپرماتوسيت ها 
سلول هاي  مطالعه  اين  بگذارند (19، 29). در  ژرمينال تاثير  سلول هاي  و 
ژرمينال و اسپرماتوسيت ها نيز به صورت معني داري نسبت به گروه كنترل 
كاهش پيدا كرده اند. بنابراين با توجه به نتايجي كه در اين تحقيق به دست 
سموم  دوز  تك  تزريق  از  ناشي  را  سلول ها  اين  كاهش  مي توان  آمد، 
ديازينون و هينوزان دانست. در اين مطالعه اثرات منفى برخي از پارامترها 
در گروه آزمايشي ديازينون در مقايسه با گروه آزمايشي هينوزان بيشتر 
مى باشد. از نتايج مطالعه حاضر و تحقيقات ديگران چنين استنباط مي شود 
سم ديازينون احتمالا اثرات ناهنجاري زايي بيشتري بر بافت هاي مختلف از 
جمله بافت بيضه بر جاي مي گذارد. تحقيقات نشان مي دهد كه اين گونه 
سموم در دراز مدت باعث كاهش سلول هاي اسپرماتوژنيك، لايديگ و 
هورمون تستوسترون و افزايش هورمون هاي LH و FSH مي شوند (21). 
نتايج اين تحقيق در تك دوز نيز تا حدودي همين اثرات را بربافت بيضه و 

سلول هاي آنها نشان مي دهد. با توجه به بررسي هاي ما و تحقيقات ديگران 
مي توان پيشنهاد كرد كه تاثير اين گونه سموم به دوز و مدت زمان تماس 
توقف  با  هينوزان،  و  ديازينون  سموم  مي رسد  نظر  به  دارد.  بستگي  آنها 
تقسيم ميتوزي و القاي مرگ سلولي باعث كاهش سلول هاي ژرمينال شوند 
(13، 14). اين سلول ها در فرايند اسپرماتوژنزيس بسيار ضروري هستند و 
كاهش اين سلول ها، رده هاي سلولي مثل اسپرماتوسيت ها را تحت تاثير قرار 

مي دهند كه در نهايت منجر به كاهش اسپرم خواهد گرديد.
ميانگين سطح تستوسترون پس از اندازه گيري، كاهش معني داري را در 
گروه هاي آزمايشي نسبت به گروه كنترل در تزريق تك دوز، نشان مي دهد. 
بنابراين مي بايست بعد از كاهش سلول هاي لايديگ كه مسوول ترشح هورمون 
تستوسترون در جنس نر هستند، اين انتظار را داشت كه متعاقب آن ميزان اين 
هورمون نيز در سرم خون كاهش يابد. مطالعات مختلف حاكي از آن است 
كه ارگانوفسفره ها، سطح هورمون هاي استروئيدي سرم را از طريق افزايش 
كاتابوليسم، اثر مستقيم بر بافت بيضه و هم چنين اثر مستقيم و غيرمستقيم بر 
سيستم آندوكريني كاهش مي دهند ( 30). عوامل زيادي در كاهش هورمون 
تستوسترون دخيل هستند. با مهار استروئيدها، نقص در توليد آندروژن ها و يا 
دژنره شدن سلول هاي لايديگ، ميزان هورمون تستوسترون كاهش مي يابد 
(31). ولي با توجه به نتايجي كه از مطالعه ما به دست آمد، كاهش هورمون 
تستوسترون يك ارتباط مستقيمي با كم شدن تعداد سلول هاي لايديگ پيدا 
كرده بود. در اين تحقيق سطح هورمون هاى LH و FSH سرم افزايش يافته 
است ولى از لحاظ آمارى معنى دار نبوده است. ارگانو فسفره ها با جلوگيري 
از مهار برگشتي، باعث افزايش LH و FSH مي شوند (32). به نظر مي رسد 
ديازينون و هينوزان كه باعث افزايش ناچيزي در مطالعه ما گرديده اند، در 
قالب همين گروه قرار مي گيرند و با جلوگيري از مهار برگشتي، هورمون 
LH و FSH را افزايش داده اند. البته هورمون LH نقش مهمي در شروع و 
ادامه تخريب مراحل مختلف اسپرماتوژنزيس داشته و افزايش آن مي تواند 
سلول هاي بافت بيضه راكاهش دهد (33). براي توليد، بلوغ و انتقال اسپرم 
وجود هورمون هاي جنسي درمقاديرمناسب ضروري مي باشد. تغيير در ميزان 
هورمون هاى تستوسترون، LH و FSH مى تواند فرايند توليد اسپرم را دچار 
اختلال نمايند. شواهد علمي نشان مي دهد كه تعداد اسپرم و حركت آن در طي 
50 سال گذشته به ميزان قابل توجهي كاهش يافته است. بسياري از محققين 
عوامل محيطي از جمله سموم، آفت كش ها، حشره كش ها، استروژن هاي 

اگزوژن، فلزات سنگين و غيره را در اين امر دخيل مي دانند. 

نتيجه گيرى 
با توجه به نتايج به دست آمده به نظر مى رسد اگر اندام هاى مختلف 
به ويژه بافت بيضه در برابر اين گونه سموم قرار گيرند، مى تواند اثرات 
منفى گذاشته و در نهايت انسان را به سمت نابارورى سوق دهد. اگرچه 
در  ناباروري،  ايجاد  مدعي  مطالعه  اين  اساس  بر  نمي توان  قطع  طور  به 
كشاورزان منطقه بود، اما با توجه به اينكه، سموم ديازينون و هينوزان در 
مزارع برنج و باغ مركبات استان هاي شمالي ايران به صورت گسترده اي 
در  صحيح  مديريتي  كه  مي گردد  پيشنهاد  مي گيرد،  قرار  استفاده  مورد 

استفاده بهينه از اينگونه سموم صورت پذيرد.

تقدير و تشكر
محققان بدين وسيله از حمايت مالي معاونت پژوهشي دانشگاه آزاد 
آقاي  از  هم چنين  دارند.  را  تشكر  كمال  آملي  آيت ا...  واحد  اسلامي 

مهندس محمود شهروزى قدرداني مي گردد.

تاثير ديازينون و هينوزان برساختار بيضه 
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