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Abstract 
Objective: Anti-cancer therapies frequently lead to ovarian damage and defective fertility. To 
preserve fertility, cryopreservation and subsequent transplantation of the ovaries has been 
suggested. The aim of this study was to investigate the survival of follicles in intact intramus-
cular mouse autologous ovaries, according to the time the ovarian tissue remained in the 
grafted site. 
Materials and Methods: Ovaries (n=9) were transplanted intramuscularly into gluteus super-
ficialis. These grafted ovaries were removed after one, two and three weeks from the grafted 
site. A histological examination and counting of follicles was then performed. Some ovaries 
(n= 3) from the same mice were selected randomly for the control group. Hematoxyline and 
eosin (H & E) staining was used for follicle counting and TUNEL staining for the examination 
of apoptosis in grafted tissues. 
Results: Mean follicular survival was significantly lower in experimental groups compared to 
the control group (non-grafted) (p<0.05), because of ischemic damages. Also healthy primor-
dial follicle numbers in grafted ovaries were higher than other types.
Conclusion: Antral follicles are the most sensitive to ischemic damages and primordial fol-
licles are the least sensitive. Also the presence of healthy follicles in grafted tissues shows 
that ovarian transplantation could be a promising method for infertility treatment of patients 
diagnosed with cancer.
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چكيده 
* هدف: بررسي ميزان زنده ماندن فوليكول ها در پيوندهاي آلوگرافت تخمدان هاي سالم (Intact) و دست نخورده درون 

ماهيچه با توجه به زمان پيوند
* مواد و روش ها: تخمدان هاي موش ها (n=9) به صورت دست نخورده و سالم به ماهيچه سريني سطحي همان موش ها 
پيوند زده شد. تعداد فوليكول هاي سالم باقي مانده در تخمدان هاي پيوند شده در 3 فاصله زماني يك، دو و سه هفته  با هم 
فوليكول ها  انواع  شمارش  و  بافت شناسي  بررسي هاي  منظور  به  گروه  سه  اين  پيوندي  تخمدان هاي  تمام  از  گرديد.  مقايسه 
برش هاي بافتي تهيه گرديد. رنگ آميزي هماتوكسيلين و ائوزين براي شمارش فوليكول ها و تانل (TUNEL) براي بررسي 

آپوپتوزيس در بافت ها انجام گرفت.
داشت  وجود  معني دار  اختلاف  كنترل  گروه  به  نسبت  تجربي  گروه هاي  در  فوليكول ها  تعداد  ميانگين  بين  يافته ها:   *
تعداد  نداشت.  وجود  معني داري  اختلاف  ولي  داد  نشان  افزايش  زمان  گذشت  با  فوليكول ها  تعداد  ميانگين   .(p<0/05)
نشان دهنده  كه  بود  بيشتر  فوليكول ها  انواع  بقيه  به  نسبت  گروه  سه  هر  در   (Primordial Follicles) بدوي  فوليكول هاي 

مقاومت بيشتر اين نوع فوليكول ها به شرايط پيوند مي باشد. 
آنها  مقاوم ترين  بدوي  فوليكول هاي  و  نوع  حساس ترين  ايسكمي  شرايط  به  نسبت  آنترال  فوليكول هاي  نتيجه گيري:   *
هستند كه به نظر مي رسد پيوند تخمدان در ماهيچه مي تواند راهكاري باشد براي درمان ناباروري در افرادي كه نياز به شيمي 

درماني يا راديوتراپي دارند.

* كليدواژگان: تخمدان، پيوند، موش
فصلنامه پزشكى ياخته، سال يازدهم، شماره 2، تابستان 88، صفحات: 184-189
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مقدمه
خانم هايي كه از بيماري هاي بدخيم نظير سرطان رنج مي برند معمولا 
هم چنين  مي شوند.  درمان  راديوتراپي  يا  درماني  شيمي  روش  وسيله  به 
امكان تشخيص و درمان برخي از بيماري هاي سرطاني در سنين كودكي 
بزرگسالى  يا  كودكى  سنين  در  چه  درمان ها  اين  طرفي  از  دارد،  وجود 

نارسايي عملكرد تخمدان و به دنبال آن ناباروري را به دنبال دارد (1).
يكي از روش هاي رايج براي حفظ باروري در اين گونه بيماران، 

انجماد تخمدان (2) سپس پيوند آن مي باشد (3-6).
در مطالعات گذشته پيوند تخمدان به روش هاي مختلف و در مكان هاي 
متفاوتي صورت پذيرفته است (19-7). در مطالعات جانوري معمولا به دليل  
چسبندگي ها، مشكلاتي كه در بررسي مستقيم رشد فوليكول ها وجود دارد 
و خطاهاي تكنيك هاي جراحي از پيوندهاي هتروتوپيك (پيوند در مكان 

ديگري غير از جايگاه اصلي آن عضو) استفاده مي گردد.
در بسياري از گزارش ها انتقال مجدد سلول هاي سرطاني در برخى 
از انواع سرطان از طريق پيوند اورتوتوپيك گزارش شده است هر چند 

خطر آن ناچيز است (4، 20).
پوست  زير  نظير  تخمدان  بافت  اصلي  مكان  از  غير  پيوند  در 
 ،(13) تخمدان  بورساي   ،(16  ،10  ،9) كليه  كپسول   ،(21-23  ،18)

فعاليت  اجازه  آندوكرين  سيستم  به   (25  ،24) ماهيچه  بافت  درون  يا 
انجام  براي  تخمك ها  جمع آوري  امكان  طرفي   از  مي شود،  داده 
آزمايشگاهي  لقاح  و   (In vitro Maturation) آزمايشگاهي  بلوغ 
روي  اين  از   .(17  ،16) مي گردد  فراهم   (In vitro Fertilization)
يافتن روشي براي حفظ  فوليكول ها  به منظور دريافت بيشترين ميزان 
ضروري  امري   IVFو  IVM براي  پيوندي،  تخمدان  بافت  از  تخمك 
به  نسبت  پيوندي  تخمدان  بافت  بدوي  فوليكول هاي  تعداد  است. 
يا  بدوي  فوليكول هاي  كشت  اما  است.  بيشتر  فوليكول ها  ديگر  انواع 
كامل  رشد  كنون  تا  است.  مشكل  بسيار  تخمدان  قشري  قسمت هاي 
تخمك هاى موش از فوليكول هاى بدوي به مرحله متافاز II در محيط 
In vitro تنها توسط يك گروه با موفقيت گزارش شده است (26). اما 
به نظر مي رسد بقا و رشد فوليكولي فوليكول هاي بدوي بعد از پيوند 
برش هاي  يا  فوليكول ها  اين  كه  است  زماني  از  بيشتر  تخمدان  بافت 
آزمايشگاهي  محيط  در  جداگانه  طور  به  تخمدان  بافت  كورتيكال 
ارايه كار  اين  براي  متفاوتي  راهكارهاي  البته  شدند.  داده  كشت 
شده گرانوله  بافت  به  تخمدان  اگر  نمونه  عنوان  به  است  شده 
عدم  از  ناشي  آسيب  شود،  زده  پيوند   (Granulation Tissue)
تعداد  كه  است  شده  مشخص   .(24) مي يابد  كاهش  خون رساني 



طور  به  ماهيچه اي  درون  پيوندهاي  در  ديده  آسيب  فوليكول هاي 
معني داري نسبت به پيوند زير پوستي كمتر مي باشد (25). در بسياري 
رشد  حال  در  فوليكول هاي  تعداد  كه  است  شده  معلوم  مطالعات  از 
گذر  با  اما  مي يابد  كاهش  پيوند  از  پس  كوتاهي  مدت  يا  بلافاصله 
زمان به علت رگ زايي در بافت پيوندي و خون رساني بهتر اين تعداد 
افزايش مي يابد. (25) دراين مطالعه نيز سعي شد تا زمان اپتيمم براي 
از  بعد  لذا  آيد  دست  به  فوليكولي  بازيافت  بيشترين  آوردن  دست  به 
بافت هاي  هفته  سه  و  دو  يك،  زماني  فواصل  با  تخمدان  بافت  پيوند 
پيوندي از مكان خود خارج شد و بررسي هاي بافت شناسي و شمارش 

انواع فوليكول ها روي آنها صورت پذيرفت.
روش هاى  براى  اوليه  مطالعه  يك  عنوان  به  شده  انجام  پژوهش 
انجماد و پيوند انجام شده است. از آنجايى كه در بيشتر مطالعات انجام 
آسيب  باعث  انجماد  از  بيش  پيوند  عامل  كه  است  شده  تاكيد  شده 
رساندن به فوليكول ها مى شود (14، 15) ابتدا بر آن شديم كه در مورد 
اول  بار  براى  لذا  نماييم.  آزمايش  آن  مناسب  روش  و  مكان  و  پيوند 
سطحى سرينى  ماهيچه  در  را  تخمدان  بهتر،  خون رسانى  منظور  به  و 

دادن   قرار  مختلف  زمان هاى  و  زديم  پيوند   Gluteus Superficialis
بافت تخمدان را در مكان پيوند مورد بررسى قرار داديم.

مواد و روش ها
25جاده  (كيلومتر  ايران  پاستور  انستيتو  از  مطالعه  مورد  حيوانات 
يك  محيط،  با  تطابق  براي  آزمايش  انجام  از  قبل  و  تهيه  كرج)  تهران 

هفته در حيوان خانه پژوهشكده رويان نگهداري شدند.

پيوند تخمدان
در اين تحقيق، دهنده و گيرنده پيوند يك فرد از يك گونه بود و 
تخمدان جدا شده به همان موش پيوند زده شد (پيوند اتولوگ)؛ موش هاي 
،(n=9) (Naval Medical Research Institute) NMRI ماده نژاد و
با سن 4 تا 6 هفته با تزريق درون صفاقي كتامين (50 ميكروگرم در ميلي  ليتر
درصد (2/20ميلي گرم  زايلازين  و   (Rotexmedica Germany و 

پشتي  برش  يك  طريق  از  چپ  تخمدان  شدند.  بي هوش   (Alfasan
و  اويداكت  كردن  جدا  ضمن  و  شد  آورده  بيرون  كوچك  جانبي 
و  نخورده  دست  صورت  به  استريو  ميكروسكوپ  زير  آن  از  چربي ها 
بدون ايجاد برش در آنها مستقيما در ماهيچه همان موش پيوند زده شد 
درمي  برش  يك  ابتدا  كه  طريق  اين  به  ثانيه)؛  تا 40  مدت 30  (ظرف 
كوچك به اندازه 0/5 سانتي متر درپوست روي ماهيچه سريني سطحي 
ايجاد گرديد سپس برش كوچكي در طول فيبرهاي اين ماهيچه ايجاد 
شد و تخمدان روي ماهيچه زيري ضميمه شد. ناحيه صفاق با نخ قابل 
Silk-) 0-4 جذب قابل  غير  نخ  با  پوست  و   ،(Ethicon) 0-5 جذب
Noab-)  0-4 جراحي  نخ  با  ماهيچه  فيبرهاي  شد.  بخيه   (Ethicon

شد  بخيه  پيوند،  مكان  منظورشناسايي  به   (sorbable–Silk-Ethicon
(24، 25) (شكل 1).

بازيافت بافت پيوندي
دريافت كننده پيوند، به سه گروه تقسيم شدند و يك،  موش هاي 
دو و سه هفته بعد از پيوند به وسيله جابه جايي مهره هاي گردني كشته و 
تخمدان هاي پيوندي آنها جدا و فيكس شدند. در تعدادي ازاين موش ها 
تخمدان سمت ديگر (به صورت تصادفي) به عنوان گروه كنترل در نظر 

گرفته شد.

بافت شناسي
تخمدان ها (با مقداري از بافت ماهيچه اطرافشان) به مدت 24 ساعت 
درون فيكساتيو بوئن قرار داده شدند و بعد از مراحل آب گيري با الكل 
در پارافين بلوك گيري شدند. سپس از كل نمونه برش هايي با ضخامت 6 
ميكرومتر تهيه شد. دو سرى لام تهيه گرديد كه سرى اول با هماتوكسيلين 

و ائوزين و سرى دوم با TUNEL رنگ آميزى شدند.
پروكسيداز كيت  وسيله  به  بافت  در  آپوپتوز 
TUNEL (In situ cell death detection kit-POD, Roche, USA) 

طور  .به  شد  داده  نشان  داشت  وجود  كيت  خود  در  كه  دستوري  Aطبق 

خلاصه برش ها پارافين زدايي و آبدهي شدند سپس با تريتون 0/15 درصد 
(X-100 ,Sigma) در دماي اتاق و در  محيطي مرطوب به مدت 15 تا 
30 دقيقه انكوبه شدند سپس لام ها دو بار با PBS شست وشو داده شدند؛ 
مخلوط واكنش تانل اضافه و روي لام ها با درپوشي پوشانده شد. لام ها در 
تاريكي و محيط مرطوب انكوبه و بعد از آن سه بار با PBS شسته شدند 
سپس converter-POD روي نمونه ها اضافه گرديد. لام ها به مدت 30 
 PBS دقيقه در محيطي مرطوب انكوبه شدند پس ازسه بارشست وشو با
 PBS اضافه گرديد. لام ها مجددا با Alternative POD يا DAB ماده

شسته و با هماتوكسيلين رنگ آميزي شدند.

بررسي تعداد فوليكول ها در مراحل مختلف تكوين
برش ها ى تهيه شده از هر تخمدان به صورت سريال تهيه شد. در سرى 
اول لام هايي كه با H&E رنگ آميزى شده بودند از هر 6 برش يك برش 
بررسى و فوليكول هاى آنها شمارش گرديد. تعداد برش هاى  شمارش شده 

در نمونه هاى پيوندى حدود 40 و در نمونه هاى كنترل حدود 70 برش بود.
شدند: طبقه بندي  گروه   4 در  شده  شمارش  فوليكول هاي 

حاوي   (Primordial Follicles; POFs) بدوي  فوليكول هاي  الف. 
يك تخمك كه با يك لايه سلول سنگفرشي ساده احاطه شده است.

يك  شامل   :(Primary Follicles; PFs) اوليه  فوليكول هاي  ب. 
تخمك كه با يك لايه سلول مكعبي ساده احاطه شده اند. 

حاوي   :(Preantral Follicles; PAFs) پرآنترال  فوليكول هاي  ج. 
تخمك با  بيشتر از يك لايه سلول مكعبي ساده بدون حفره آنتروم  

حاوي   :(Antral Follicles; AFs) آنترال  فوليكول هاي  د. 
درون  حفره اي  با  ساده  مكعبي  سلول  لايه  يك  از  بيشتر  با   تخمك 
مجدد شمارش  از  اجتناب  براي  آنتروم.  نام  گرانولوزابه  سلول هاي 
همان فوليكول و براي اطمينان از اينكه برش مورد شمارش بزرگترين

برشي  در  فوليكول ها  شمارش  باشد،  فوليكول  آن  عرضي  برش 
زاينده حباب  تخمك  هسته  درون  در  هستك ها  كه  پذيرفت  انجام 

(Germinal Vesicle; GV) مشخص بودند. فوليكول هاي بدوي زماني 
شمارش شدند كه غشاء هسته تخمك كاملا مشخص بود (15).

بررسي هاي آماري
مقايسه  براي  شدند.  بررسي   EXCEL نرم افزار  وسيله  به  داده ها 
يك  واريانس  آناليز  از  كنترل  گروه  با  فوليكول ها  تعداد  ميانگين 
طبيعي  پراكندگي  بررسي  براي  گرديد.  استفاده   (ANOVA) طرفه 
از استفاده  با  شد.  استفاده   Kolmogorov-smirnov تست  از  گروه ها 
بين مقايسه   Least Significant Differences  Fisher’s  (LSD)
صورت به  داده ها  همه  گرفت.  انجام  دو  به  دو  صورت  به  ميانگين ها   

Mean + SEM بيان شد و سطح p<0/05 به عنوان سطح معني دار در نظر 
گرفته شد.
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يافته ها
پيوند تخمدان درون ماهيچه 

شمارش فوليكول ها به روشي كه قبلا توضيح داده شد، انجام گرفت 
و تعداد فوليكول هاي بدوي، اوليه، پرآنترال و آنترال در برش ها شمارش 
شدند و تعداد آنها به صورت Mean + SEM درجدول 1 خلاصه شد. 
تعداد تمام انواع فوليكول ها در گروه هاي تجربي به طور معني داري در 
 .(p<0/05) مقايسه با گروه  كنترل  كمتر و داراى  اختلاف معنى دار بود

به  آنترال  فوليكول هاي  و  پرآنترال  اوليه،  بدوي،  فوليكول هاي  تعداد 
مي داد.  تشكيل  پيوندي  بافت  در  را  فوليكول ها  ميزان  بيشترين  ترتيب 
تعداد فوليكول هاي بدوي در بافت پيوندي سه هفته اى  (5/19 ±  3/39) 
نسبت به دو گروه يك هفته اى و دو هفته اى به ترتيب 7/20 ± 7/23، 14 
اوليه  فوليكول هاي  تعداد  افزايش  خلاف  بر  همچنين  بود.  بيشتر   (33 ±
(6/8 ± 12) و آنترال (1 ± 1) در اين گروه نسبت به دو گروه ديگر اين 

تفاوت در سطح p>0/05 معني دار نبود (جدول 1).

شكل 1: آپوپتوز در تخمدان هاي پيوندي و غيرپيوندي ( كنترل ). A-C: تخمدان هاي پيوندي رنگ آميزي شده با هماتوكسيلين و ائوزين D-F: تخمدان هاي 
پيوندي رنگ آميزي شده با كيت تانل. G-I: تخمدان هاي غيرپيوندي (كنترل) رنگ آميزي شده با هماتوكسيلين و ائوزين. J-L: تخمدان هاي غيرپيوندي 
(كنترل) رنگ آميزي شده با كيت تانل. پيكان ها در شكل C فوليكول هاي بدوي را نشان مي دهد. پيكان ها در شكل E و F سلول هايي را كه با تانل رنگ 
گرفته اند را نشان مي دهد. ستاره، فوليكول هاي بدوي سالم را نشان مي دهد. تصوير B كادر مشخص شده در تصوير A است. و به همين ترتيب E تصوير 
 K تصوير بزرگ شده كادر تصوير L و G تصوير بزرگ شده كادر تصوير H و H  تصوير بزرگ شده كادر تصوير I است وD بزرگ شده كادر تصوير

. .m=muscle, O=oocyte, P=preantral follicle .است J تصوير بزرگ شده  كادر تصوير K و

جدول 1: تعداد فوليكول هاي سالم باقي مانده در تخمدان هاي پيوندي يك، دو و سه هفته بعد از پيوند 

تعداد فوليكول ها (Mean + SEM)* (آنترال) nتخمدان ها
آنترالپرآنترالاوليهبدوي

0/3 ± 30/3 ± 5/24 ± 20/76/7 ± 23/7(1) 3يك هفته
0 ± 4/30 ± 45/3 ± 148 ± 33(0) 3دو هفته
1 ± 2/31 ± 8/63/3 ± 19/512 ± 39/3(1) 3سه هفته
10/6 ± 56/656/7 ± 14185/3 ± 52/1134 ± 417/3(3) 3كنترل

*در پرانتز تعداد جانوراني كه در آنها فوليكول هاي آنترال سالم يافت شد آورده شده است.
n= تعداد تخمدان ها 
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انواع  بقيه  به  نسبت  گروه ها  اين  در  آنترال  فوليكول هاي  تعداد 
آنترالي  فوليكول  اصلا  هفته اي  دو  گروه  در  بود.  كمتر  فوليكول ها 
پيوندى  تخمدان  از 9  گروه  سه  اين  كل  در  مجموع  در  نشد.  مشاهده 

تنها در دو عدد از آنها فوليكول آنترال مشاهده شد (جدول 1). 
نواحي  پيوند   از  بعد  هفته  يك  داد  نشان  بافت شناسى  بررسى هاى 
اين  كه  بود  شده  محدود  پيوند  مركزي  نواحي  به  بيشتر  ديده  آسيب 
موضوع به وسيله رنگ آميزي TUNEL تاييد شد (شكل 1). با گذشت 
پيوند  محيط  به  آسيب  تدريج  به  پيوند)  از  بعد  هفته  سه  و  (دو  زمان 
گسترش يافت و تنها فوليكول هايي زنده ماندند كه از مركز نكروتيك 

.(1A-F شكل ) دور بودند

فراگمنته شدن DNA در تخمدان پيوندي:
نواحي آسيب ديده در تخمدان هاي پيوند شده و كنترل به وسيله 
به  آپوپتوتيك  نقاط   (1D-F (شكل  شدند،  مشخص  تانل  رنگ آميزي 
نواحي مركزي تر بافت تخمدان پيوندي محدود مي شد و نقاط دچار 

آپوپتوز شده در اين نواحى بيشتر ديده مى شد.
سلول هاي  در  يا  بدوي  فوليكول هاي  در  آپوپتوتيك  نقاط 
گرانولوزاي احاطه كننده آنها در نواحي سطحى تر تخمدان بسيار كمتر 
نواحي  در  تخمدان ها  همين  در  كه  صورتي  در   (1Fشكل) شد  ديده 
مركزي تر نسبت به سطح نقاط آپوپتوتيك فراوان تري ديده شد (شكل 
1E). سلول هايي كه با تانل رنگ آميزي شدند به صورت نقاط قهوه اي 

تيره در شكل ديده مي شوند.

بحث
هدف اصلي پيوند بافت تخمدان حفظ باروري به وسيله به حداقل 
اپتيمم  حد  به  و  تخمك ها  و  بدوي  فوليكول هاي  به  آسيب  رساندن 
رساندن تكوين فوليكول ها مي باشد (24). فوليكول هاي بدوي نسبت به 
فوليكول هاي در حال رشد به علت ماندن در حالت ركود و كم بودن 
ميزان متابوليسم آنها به اثر ايسكمي مقاوم ترند. به طوري كه با گذشت 
از  تعدادي  بهتر،  خون رساني  و  رگ زايي  علت  به  مي رسد  نظر  به  زمان 
فوليكول هاي بدوي يا اوليه زنده مانده در پيوند، رشد كرده و به مرحله 
آنترال برسد (24) در مطالعه اي كه توسط ليو و همكارانش انجام گرفت، 
پيوندها هم به صورت تازه و هم به صورت منجمد بررسى گرديدند و در 
پيوندهاى تازه 58 درصد جمعيت  فوليكول ها ودر تخمدان هاى منجمد 

شده پيوندى 49 درصد فوليكول ها در موش زنده ماندند (15). 
به  نسبت  بدوي  فوليكول هاي  ماندن  زنده  ميزان  حاضر  مطالعه  در 
بقيه انواع فوليكول ها بيشتر بوده است. همچنين بافت پيوند يك و سه 
هفته بعد از پيوند داراي  فوليكول آنترال بود اما دو هفته بعد از پيوند، 
فوليكول آنترالي وجود نداشت. به نظر مي رسد كه تعداد فوليكول هاي 
احتمالا  بعد  هفته  طي  اما  مي يابد  كاهش  اول  هفته  در  رشد  حال  در 
مي رسند.  آنترال  مرحله  به  كرده  رشد  بدوي  فوليكول هاي  از  تعدادي 
فوليكول ها  تعداد  در  افزايشى  و  كاهش  چنين  نيز  گذشته  مطالعات  در 
در  مير  و  مرگ  از  جلوگيري  براي  همچنين   .(24) بود  شده  مشاهده 
از   نداشتند،  را  هم زمان  جراحي  دو  تحمل  كه  كم  سن  با  موش هاي 
موش هاي بالغ استفاده كرديم كه تعداد فوليكول هاي آنترال و پرآنترال 
كه  همان گونه  و  بوده  بيشتر  كم  سنين  با  موش هاي  به  نسبت  آنها  در 
قبلا نيز ذكر شد اين فوليكول ها نسبت به آسيب ايسكمي حساس ترند، 
بنابراين به طور كلي تعداد فوليكول هاي بزرگ در هر سه گروه نسبت 

به بقيه انواع فوليكول ها كمتر بود.
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ليو و همكارانش فوليكول هاي بيشتري را در تخمدان هاي پيوندي 
موش نسبت به مطالعه حاضر شمارش كردند كه احتمالا دليل آن مكان 
پيوند (كپسول كليه) و برداشتن تخمدان هاي موش هاي گيرنده قبل از 

پيوند بوده است.
تغيير  دو  به  منجر  پيوند  گيرنده  افراد  تخمدان هاي  برداشتن 
فيزيولوژي در بدن آنها مي شود: ميزان گونادوتروپينها در گردش خون 
افراد  سالم  تخمدان هاي  وسيله  به  كه  فاكتورهايي  و  مي يابد  افزايش 
مي شوند.  حذف   تخمدان ها  برداشتن  با  مي شوند  ترشح  پيوند  گيرنده 
FSH ميتوز سلول هاي گرانولوزا و بلوغ فوليكول ها را تحريك مي كند 
نقش  همچنين  مي كند،  متوقف  گرانولوزا  سلول هاي  در  را  آپوپتوز  و 
مثبتي در رگ زايي بعد از پيوند ايفا مي كند (27). بنابراين ميزان بالاي 
FSH در گيرنده هايي كه تخمدان هاي آنها قبلا جدا شده ممكن است 
به زنده ماندن و تكوين فوليكول ها در تخمدان پيوند شده كمك كند. 
همان  شد،  استفاده  گيرنده  عنوان  به  حاضر  مطالعه  در  كه  موش هايي 
باقي  خود  جاي  در  آنها  راست  تخمدان  كه  بودند  دهنده اي  موش هاي 
مانده بود و تخمدان چپ آنها به ماهيچه چپ سريني سطحي پيوند شده 
بود. بعد از گذشت يك، دو و سه هفته، هم تمام تخمدان هاي پيوند شده 
و هم تخمدان هاي سمت راست در برخي از موش ها (گروه كنترل) جدا 
شده و تعداد فوليكول هاي آنها شمارش شده بود. به عبارت ديگر طي 
زماني كه يك تخمدان در پيوند بود تخمدان ديگر در جاي خود قرار 
اين موش ها  مانده در  باقي  تخمدان  احتمالا تحت اثر  نتيجه  داشت. در 
افزايش در ميزان گونادوتروپين ها و ميتوز سلول هاي گرانولوزا حاصل 
نشده است. در اين مطالعه نيز اگر قبل از جراحي تخمدان سمت مقابل 
از جاي خود خارج شده بود احتمالا ميزان زنده ماندن فوليكولي بيشتر  
بر  باقي مانده  تخمدان  منفي  اثر  به  مطالعات  از  برخي  در  داشت.  وجود 

رشد بافت تخمدان پيوند شده، اشاره شده است (15).
تيره  هستك هاي  كه  شدند  شمارش  فوليكول هايي  مطالعه  اين  در 
هستك هاي  قطر  شد.  مشاهده  آنها  تخمك  هسته هاي  ميان  در  رنگ 
 10 تا   7 حدود  موش  در  آنترال  و  پرآنترال  فوليكول هاي  در  تخمك 
ميكرومتر است؛ بنابراين امكان شمارش مجدد آنها وجود داشت دقت 
كافي به عمل آمد تا زماني كه با فوليكول هاي پرآنترال يا آنترال مواجه 
مي شويم از شمارش مجدد فوليكول ها در برش هاي مجاور همان برش 
تمام  به  دسترسي  و  بودند  سريال  صورت  به  (برش ها  گردد  اجتناب 
برش ها وجود داشت و هيچ برشى دور ريخته نشده بود). قطر هستك ها 
به عنوان يك نشانه براي فوليكول هاي بدوي حدود 2 ميكرومتر برآورد 
 6 ضخامت  با  برش هاي  در  مجدد  شمارش  احتمال  بنابراين  است  شده 

ميكرومتر كاهش مي يابد (15).  
مقايسه بين ميانگين ها نشان داد كه بين ميانگين تعداد فوليكول ها در سه 
گروه آزمايشي تفاوت معني داري وجود ندارد به اين ترتيب زمان اپتيمم 

براي پيوند مشخص نمي گردد و مطالعات بيشتري در اين زمينه لازم است.
نواحي  به  بيشتر  فوليكول ها  آسيب  كه  داد  نشان  آپوپتوز  بررسي 
پيوندي  تخمدان  بافت  سطحي  درنواحي  و  مي شود  محدود  مركزي 
بقاي فوليكولي بيشتر است (شكل 1). اين موضوع با مطالعات گذشته 
مطابقت داشت (15، 24). هم چنين پراكندگي سلول هاي آپوپتوتيك 
مي تواند  كه  گرديد  مشاهده  پيوندي  بافت  مركزي  نواحي  در  بيشتر 
نسبت استرومايي  و  گرانولوزا  سلولهاي  كه   باشد  اين  دهنده  نشان 

به سلول هاي تخمك فوليكول بدوي، به روش پيوند حساس تر هستند 
(شكل 1). مطالعات ديگر نيز اين مطلب را تاييد مي كنند (15، 24). با 

اين وجود  نياز به تحقيقات بيشتري در اين زمينه احساس مي شود. 
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شد  انتخاب  پيوند  مكان  عنوان  به  ماهيچه  مطالعه،  اين  در   
به  خوني  رگ هاي  نظر  از  و  است  هتروژن  پوستي  زير  مكان  چون 
پيوند،  مكان  يك  عنوان  به  ماهيچه   .(24) نيست  غني  ماهيچه  اندازه 
هوموژنوس تر است و رگ هاي خوني بيشتري دارد (24). ميزان زنده 
ماهيچه  به  كامل  طور  به  تخمدان  بافت  كه  زماني  فوليكول ها  ماندن 
پوستي  زير  پيوند  مكان   (25  ،24) شد  بيشتر  گرديد،  پيوند  اسكلتي 
مكاني است كه دسترسي به پيوند در آنجا راحت تر است اما به نسبت 
از نظر خون رساني و ظرفيت رگ زايي ضعيف تر است. كپسول كليه 
تخمك ها  آوردن  دست  به  اما  است  غني تر  خوني  رگ هاي  نظر  از 
است شكمي  حفره  باز  جراحي  نيازمند  مكان،  اين  از  فوليكول ها  و 

 .(25 ،18 ،12 ،11)

نتيجه گيرى 
بنابراين پيوند تخمدان به ماهيچه مي تواند مزيت هاي هر دو روش 
پيگيري  حال  عين  در  باشد  داشته  را  كليه  كپسول  و  پوستي  زير  پيوند 
بافت در اين روش راحت تر و دسترسي به تخمك ها براي انجام IVM و 

IVF نيز آسان تر مي باشد.  

تقدير و تشكر
موش،  تخمدان  پيوند  طرح  بودجه  از  حاضر  طرح  هزينه هاي  كليه 

توسط پژوهشكده رويان تامين شده است.
بر خود فرض مي دانيم كه تشكر خود را از تمامي مسئولين پژوهشكده 

و همكاران گروه جنين شناسي به جهت انجام اين طرح اعلام داريم.
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